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Introduction

La société IN-LHC a souhaité remplacer les tables tragantes analogiques par
des moyens d acquisition informatiques. Ces tables tracantes « digitales »
seront utilisées dans la production des servovalves pour tracer les différentes
courbes des performances statiques et dynamiques de ces servovalves. Cet
équipement devra également étre utilisé lors de la mise au point des prototypes
et permettre les tests de développement. Entre autre il s"agit d optimiser le
stockage des données, de calculer automatiquement les performances avec
impression des résultats et de tracer plusieurs courbes simultanément.

La société IN-LHC a confié la réalisation de ce projet a la société DIETZ
automation GmbH, qui avait déja réalisé le banc de recette VValveExpert X02
pour les servovalves débit utilisant le Skydrol. La société IN-LHC disposera
dun équipement performant qui améliora certainement et la qualité et la
productivité de sa production.

Le manuel présent trace en grandes lignes la méthode d"utilisation de ce
matériel. Nous recommandons de le lire avant de taper sur les touches.



Présentation générale

En demandant I'ouverture du programme ValveExpert-Plotter il va s’ ouvrir une page, et ce
sera la méme page qui a été ouverte avant la fermeture de I ordinateur. Si on venait de quitter
le programme lors d"un travail sur une méme série de servovalves, on peut immédiatement
lancer le prochain test similaire sans devoir ouvrir une configuration et sans devoir régler quoi
que ce soit.
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Cette page montrée ci haut est la page du générateur alternatif.

On peut apercevoir sur cette page les autres pages que I'on pourra choisir, a savoir :

-« Analyse » pour demander d exécuter et afficher le résultat des analyses

- «Géné AC AOO0 » générateur a courant alternatif pour le signal de commande de la
servovalve

- « Géné DC AO1 » géneérateur a courant continu comme valeur de consigne pour une
fonction annexe (par exemple pour la pression de service).

-« Gabarit » page permettant d entrer les valeurs des courbes de gabarit

-« \Voies » page permettant dattribuer a chaque voie une mesure a effectuer et qui sera
étalonnée dans la valeur physique de la mesure correspondante (une pression en bar,
un courant en mA etc.).

-« Masque » cette page permet I'acces a la page ou sont enregistrés les différents
masques pour I'impression des résultats d essais sur un graphique Excel.



Les différentes voies

On dispose de 8 voies d entrée analogiques et de 2 voies de sortie analogiques.
Chaque voie est prévue pour une entrée ou bien une sortie de + 10 Volt.
Chaque voie devra au début étre étalonnée en fonction de son attribution.
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Cette page montre une configuration ou les différentes voies ont été attribuées aux fonctions
d analyse suivantes (pour une servovalve débit) :

NGO~ wWNE

La voie AlO pour le signal de commande et qui a été étalonnée en mA.

La voie All pour la pression de service Ps et qui a été étalonnée en bar

La voie Al2 pour la pression de retour Pr et qui a été étalonnée en bar

La voie AlI3 pour la pression du port Pa et qui a été étalonnée en bar

La voie Al4 pour la pression du port Pb et qui a été étalonnée en bar

La voie Al5 pour la pression différentielle (Pb-Pa) et qui a été étalonnée en bar
La voie Al6 pour le déebit de la servovalve et qui a été étalonnée en L/min

La voie Al7 pour le signal du capteur de position et qui a été étalonnée en Volt.

Lorsquon a décidé a effectuer un test spécifique, il faudra choisir la combinaison des voies
qui doivent représenter le résultat des essais.



Le fonctionnement est analogue a celui d une ancienne table tracante x-y.
La colonne de gauche représente I"axe des X
La colonne de droite représente |'axe des y.

Exemple :

On désire relever le diagramme de debit d"une servovalve.

On choisira comme axe des x la voie de gauche AlO qui représente le signal de commande de
la servovalve et qui est étalonnée en mA.

Comme axe des y on choisira la voie Al6 de droite qui représente le débit de la servovalve et
qui a été étalonnée en L/min.

Apres avoir choisi le type de table tracante, a savoir la table « x-y » on définit le échelles de
ces deux axes en fonction de la plage de mesure désirée pour le signal de commande et les
valeurs de débit attendus qui correspondent a ce signal de commande. Ensuite on bascule sur
la page du générateur alternatif « Géné. AC AOO ». Cela semble long et complexe comme
procédure d installation. Cependant ce sera fait une seule fois pour chaque type de servovalve.
Une fois toutes ces données entrées, cette configuration sera enregistrée. Un fichier .cfg sera
mémorisé et chaque fois que ce méme type de test devra étre exécuté, il suffira d ouvrir ce
fichier : toutes les échelles et autres réglages se mettent en place et on peut démarrer le test en
guestion immediatement.

Un grand atout de cet équipement est que les 8 voies son enregistrées simultanément. Si par
exemple on vient d exécuter un test de débit pour une servovalve donnée et on constate que le
débit attendu n’était pas atteint, on pourra dans ce cas afficher la pression de service en
fonction du débit pour ainsi vérifier que la pression de service a été stable pendant I'exécution
de ce test.
Mais bien plus important pour I'efficacité de cet équipement et de I"écriture simultanée de
plusieurs voies est démontré a I'exemple suivant :
- On procede a I'enregistrement d"un diagramme de la pression différentielle d une
servovalve
- En méme temps on enregistre le diagramme du débit des fuites internes de cette
servovalve car la configuration de ce test est identique a celui du test précédent a
savoir que les ports d utilisation sont fermés.
- Eten plus on enregistre le diagramme de la position du tiroir de la servovalve pour ces
servovalves qui sont équipées avec un capteur de position
- Etencore, on peut enregistrer les tensions Va et Vb
En tout cela peut faire 5 diagrammes obtenus avec un seul test.



Le générateur alternatif ,,Géné. AC AOQ*

Le systéme d acquisition a 2 sorties analogiques. Sur la sortie AOOQ est branché un générateur
alternatif. Ce générateur a 2 fonctions :
- faire évoluer un signal de commande de la servovalve afin de créer un diagramme
statique de débit ou de pression de la servovalve
- créer le signal de commande de la servovalve lors des tests dynamiques.
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On dispose des controles suivants :

-« Signal ». Avec cette commande on choisit la forme du signal de sortie : sinusoidale,
triangulaire, rectangulaire ou bien en dent de scie.

-« Fréquence ». La fréquence du test peut étre réglée et évidemment la plage de mesure
peut étre modifiée

-« Amplitude ». L amplitude du signal de mesure peu étre choisi. Les valeurs possibles
sont en fonction de I'étalonnage de la voie affichée.

-« Décentrage ». Cette commande permet de régler le zéro du signal de sortie.
Attention : la valeur de décentrage plus la valeur de I"'amplitude ne peuvent pas
dépasser la valeur maxi de la voie en question.



Contrdle de la vitesse d évolution du signal de commande :
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Ce contrdle permet de gagner en temps et en qualité lors de la mesure de données dont le gain
varie de fagon importante. Ceci s applique en particulier aux diagrammes du gain en pression
des servovalves et également a celui des fuites internes de la servovalve.

En effet, le gain en pression d"une servovalve est en général trés éleve. La méthode
traditionnelle consistait a faire évoluer le signal de commande de la servovalve trés lentement
de facon & ne pas fausser la mesure par un passage trop vite. La qualité est obtenue mais le
test prend beaucoup de temps et surtout dans la phase ou la pression ne varie pas car elle est
en saturation. Dans le cas de I"équipement présent ce serait fatal car on opére a faire trois tests
en méme temps : la pression différentielle, le débit de fuites et la position du tiroir distributeur
de la servovalve. Pour ce cas ce serait un test tres long car la pression différentielle reste a
plus de 90 % du temps en saturation, période pendant laquelle on pourrait évoluer beaucoup
plus vite.

Ceci est tout a fait différent avec I"équipement présent. En effet cet équipement permet de
diminuer le temps d évolution du signal de commande de la servovalve en fonction de la
dérivée de la courbe des données. Ce réglage demandera un peu de doigté et devra étre réglé
individuellement pour les différents types de servovalves qui seront testées. Les commandes a
disposition sont les suivantes :

-« Niveau D ». Dans ce pave sera entré la valeur du changement des données qui doit
enclencher le changement de la vitesse d"évolution du signal de commande de la
servovalve. Par exemple si on a affaire a une servovalve ayant un gain en pression de
par exemple 50.000 psi par mA, on peut définir que si la valeur du changement
d évolution dépasse la valeur de 1000, on passe a la valeur d"évolution inférieure.

- [dy/dx] < F (Hz) Dans ce casier on définira la valeur de défilement rapide du
signal de commande de la servovalve. Dans |I'exemple ci haut cela avait été défini égal
a 0,01 Hz, en d autres termes que le parcours aller et retour du signal s effectuerait en
100 secondes ou bien un passage seul en 50 secondes.

- [dy/dx] > F (Hz). La valeur du changement de la pression ayant dépassé la
valeur D, la vitesse lente sera enclenchée. Dans I'exemple ci haut, le défilement lent a
été défini devoir étre 10 fois plus lent que le précédent.



Générateur courant continu « Géné. DC AO1 »

La deuxiéme sortie analogique a été dotée d un générateur a courant continu. Elle permet de
sortir une tension comprise entre — 10 a + 10 Volt. Cette tension peut étre utilisée pour piloter
des fonctions auxiliaires.
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Par exemple on peut se servir de ce générateur pour générer la valeur de consigne de la
pression de service dans le cas ou le banc d essais est équipé d un asservissement en boucle
fermée de cette pression de service.

Les valeurs de sortie peuvent étre entrées grace a un déplacement du curseur ou bien en valeur
digitale par le clavier. Ceci est le cas pour toutes les commandes similaires de cet équipement.



Gabarit

Cette page permet de définir les courbes de gabarit qui auront été définies selon la
spécification de la servovalve. Ces courbes feront partie de la configuration de la page du test
envisagé. Dans I'exemple montré ci-apres ce sera pour le test en débit de la servovalve
modéle 1568 600-04.
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- Lacolonne de gauche porte les valeurs en X, et dans ce cas la valeur du courant de
commande de la servovalve

- Les deux colonnes de droite montrent les valeurs limites en debit, la courbe relevée
devant se trouver a I'intérieur de ces deux courbes limites. Attention : la courbe
inférieure doit nécessairement étre placée en premier, donc dans la colonne y1. Un
inversement de cet ordre ne change rien dans la présentation du graphique. Cependant
lors de I'analyse des résultats, il y une fonction du renforcement de I affichage des
points hors gabarit, qui dans le cas de I"inversion de cet ordre ne serait pas
fonctionnelle.
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